
 تم تحميل الملف من موقع
  البوصلة التقنية

www.boosla.com

http://www.boosla.com/


 
 

May 2002 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة                ظ ق محفو ع الحقو ت- ٢٠٠٠-٢٠٠٢© جمي ة للكمبيوتر والانترن     الموسوعة العربي
http://www.c4arab.com/ 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.c4arab.com/
http://www.fineprint.com


ت ى الكائنا  مدخل إل

ن    ١ م الكائ و ه  :مف

ن  هو Objectالكائ طة  زاء متراب تأج هذه البيانا ت وكود يعمل في  ضم بيانا ا أم.  ت
ف  صن ت، على كل، نعتبر Classال ن خلق كائنا ن خلاله يمك حيث م ب  ن اعتباره كقال  فيمك

ت  هي مثيلا هذه الأخيرة  ت، و ف للكائنا صا هي أو ف  صنا ن الأ ن Instancesدائما بأ  ع
صنافها  .أ

ت التي  ن، البيانا ف الهيكل الداخلي للكائ ص ف ي صن ن ال ن القول أ هذا التعقيد؟ يمك لماذا 
طة  حويها، الأنش تي هذه البيانا حقيقها على  صنفه. التي يقدر ت حالة ل هو  ن   .الكائ

ركبةلنعتبر مثلا نموذج  صميمم هذا الت   .، كما يمثلها 

Vehicle 

#NumberOfVehicles: integer  

#mark : string  
#speed maximal : integer  
#speed courante : integer 

+ CreateVehicle ()  
+ DestroyVehicle ()  
+ Start ()  
+ Accelerate(rate : integer)  
+ Advance ()  
+ MoveBack ()  

 

 

ركبة  م

ب# د المراك حيح:  عد  ص

ز:  النوع# زمة رمو  ح
صوى # حيح:  السرعة الق  ص
حيح:  السرعة الدنيا #  ص

 ()شيد مركبة + 
دم مركبة +   ()ه
 ()أقلع + 
حيح: النسبة (سارع +   )ص
 ()تقدم + 
 ()تراجع + 

 

هذا المثال،  ركبةفي  ز م زمة رمو ح ت على شكل  ن)النوع( قدم حتي حي ص ن  : ، وقيمتي
صوى، والسرعة الدنيا ت، بمعنى آخر، كل . السرعة الق ص مركبة أيا كان ت تخ هذه البيانا كل 

name of the class 

description of attributes 
or member data 

description of methods = 
associate code to data 

 اسم الصنف

ص ف الخصائ ص  و
ضاء ت الأع  أو البيانا

ف المناهج  ص  =و
ت ص كود للبيانا  تخصي
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ن نوع  ن م ركبةكائ تم هذه البيانا ن  صة م ن له نسخته الخا ص :  سيكو صائ ن خ ن ع نتكلم إذ
 ).instance attributes(المثيل 

ص )instanciation(عملية خلق المثيل  ف تن صن ن  طلاقا م ن ان ، التي تسمح بخلق كائ
ص المثيل صائ زة لكل خ  .على منح قيم ممي

صميم السابق يسمح لنا بتقديم الـ ، )UML) Unified Modeling Languageالت
هذه الأيام ن العالمية تقريبا، والمتداولة في  ظمة الكائ هي لغة تسمح بتقديم أن  .و

ن خلال  هذه اللغة م ن  ط م زء بسي طلاع على ج حالي لا يسمح إلا بالإ المدخل ال
ف المتداخلة في النموذج، بمرافقة علاقاتها  صنا ف الأ ت والمتعلق بتقديم مختل صميمها الثاب ت

ن ثلاث أقسام. الأساسية ف م طيل يتأل ف يتم تمثيله أو تقديمه بمست صن ن ال ن أ ظ إذ ح  :نلا

v  فالقسم العلوي يشير إلى صن  إسم ال
v ص وأنواعها على شكل صائ د الخ د ح ط ي  :القسم الأوس

IdentifierAttribut : IdentifierType 

v  هج مرفقة ببارامتراتها ، وكذا أنواع القيم )حججها(القسم السفلي يقدم المنا
 .المعادة

ص  صائ ف، سواء تعلق الأمر بالخ صن ضو لل هو ع صر  ن العن طير يشير إلى أ التس
هج  .أو المنا

تفي الأخي ظا ح ت أو الملا ص للتعليقا ص طوي تخ ن م ت المعلّمة برك طيلا  .ر، المست

صية ن الخا ظ أ ح ب  بالمقابل، نلا د المراك  المسؤولة  )NumberOfVehicles( عد
ف صن ت في ال ت في أي وق د المركبا ديد عد ح ن ت ضل . ع ها بف حتوا زيادة م صية يتم  هذه الخا ن  إ

ركبة العملية  ن خلال العملية ، ويتم إنق)CreateVehicle(شيد م ها م حتوا ص م ركبة  هدما (م
DestroyVehicle( . س ت تنتمي لنف ص لمجموعة كائنا هذا مثال نموذجي لتقاسم الخوا

ف صن صية، بل ويعتبر . ال هذه الخا ن  ن لنسخة منفردة م ك كل كائ ي امتلا غير مجد لهذا يعتبر 
طيرا  ت الإعداد(عملا خ ن تتقاسم الك)تخيل عمليا ن أ حس ن المست ن م حيدة ، إذ ت نسخة و ائنا
ف صن ف . تنتمي لل صن صية ال ن خا ن ع  ).Class Attribut(نتكلم إذ

ف صن س ال ن نف ن م ن مختلفي ن لكائني ضح عملية خلق مثيلي  :المثال الآتي يو

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 

Vehicle 

#NumberOfVehicles: integer  

# Mark : string  
# MaximalSpeed: integer  
# CouranteSpeed: integer 

+ CreateVehicle ()  
+ DestroyVehicle ()  

+ Start ()  
+ Accelerate(rate : integer)  

+ Advance ()  
+ MoveBack ()   

 

ركبة  م

ب# د المراك حيح:  عد  ص

ز:  النوع# زمة رمو  ح
صوى # حيح:  السرعة الق  ص
حيح:  السرعة الدنيا #  ص

 ()شيد مركبة + 
دم مركبة +   ()ه
 ()أقلع + 
حيح : النسبة(سارع +   )ص
 ()تقدم + 
  ()تراجع + 
ف واحد صن  عملية خلق مثيلين ل

هج طبق مباشرة على المنا س المعايير تن ص . نف صائ ن خ زنا بي ك، بما أننا مي كذل
هج المثيل ف ومنا صن هج ال ن منا ضا بي ز أي ص المثيل، فسنمي صائ ف، وخ صن  .ال

هذا المنهاج()Start أقلعلنأخذ مثلا المنهاج  ن  ح أ ضو ظهر بو طبق على كل ، ي  ي
صفة انفرادية ص المثيل . عربة ب صائ هذا المنهاج سيستعمل خ ن الجديد(بالمقابل،  ، والتي )الكائ

ن منهاج المثيل  ن نتكلم ع ح ن ن طبيقاته، إذ ن يتوفر على (يجري عليها ت ب لكل مثيل أ منهاج يج
 ).نسخة منه

Class Instances 

Mark = "Peugeot" 
MaximalSpeed=200 
CouranteSpeed=165 

 

Mark = "Renault" 
MaximalSpeed=230 
CouranteSpeed=140 

Instanciation 

Instances 

Mark = "Peugeot" 
MaximalSpeed=200 
CouranteSpeed=165 

 

Mark = "Renault" 
MaximalSpeed=230 
CouranteSpeed=140 

Instanciation 

Class 
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هو خلق عرب()CreateVehicleشيد عربة ولنعتبر مثلا المنهاج  هدفه  ة جديدة، ، 
ص المثيل صائ حديد قيم بدائية لكل خ ن ت ن، م ت ثا إذا اعتبرنا بالتدقيق . والذي يمكنه في وق

ن الجديد ن ذاكري للكائ ز مكا حج حلة الأولى تتعلق ب ن المر ظ أ ح ن، نلا ن . عملية خلق كائ ولك
ت اللا ك المعلوما هو الذي يمل ف  صن ط ال د ذاته، فق ح ن في  حلة لا علاقة لها بالكائ زمة هذه المر

ز حج ف: لعملية ال صن هج ال ن منا هو منهاج م ن  ن خلق كائ هذه . إذ ك إلى أنه في  نشير كذل
ضافية، مثلا ن إشارات إ حلة، يستقبل الكائ هذا : المر ف ينتمي  صن ت تشير إلى أي  معلوما

ن د جيدا. الكائ د ح ن م ط في كائ طبق فق ص، ت صائ ص عملية تهيئة الخ والذي : بالمقابل، فيم يخ
ف. هو قيد التشييد صن س ال هج المثيل ولي ن منا هي منهاج م ن  ص إذ صائ  .تهيئة الخ

ص في النهاية العلاقة الآتية ن: نستخل حلتي ن تمر على مر  :عملية خلق كائ

ن الجديد، وتوفير أدنى  ف للكائ صن ن قبل ال ن ذاكري م ز مكا حج هي  حلة أولى، و مر
ن ينفذ ت لجعل الكائ  .المعلوما

ن، وتتعلق بتهيئ ص الكائ حلة ثانية تخ ص المثيلمر صائ  .ة خ

سل    ٢ م الكب و ه  encapsulation :ةمف

صر الكبسلة الثلاثة د عنا ح حو أ ك الأولى ن طوت ت خ طو ن معرفة، لقد خ الكبسلة . بدو
هيم ز على ثلاثة مفا  :ترتك

v  ضمونه بياناته ن يجمع في م صه(الكائ صائ ، والكود القادر على معالجتها )خ
هج(  ).المنا
v ت ظهر: تجريد البيانا ن ما لا ي ن رسائل هيكل كائ ب م ن الخارج، شكله يترك  م

هج ن المنا حية، واستقبال لأي رسالة ينجم عنه تنفيذ مجموعة م طلا ص  .غير ا
v ن الخارج : تجريد الإجراءات ظرنا م ن(إذا ما ن ، )بالنسبة لمستخدم الكائ

طبق، فمثلا ط الداخلي الم حول النشا ك أدنى معلومة  هو لا : المستخدم لا يمل
ن العمل  هج أم يدري ما إذا كا ض أو كل المنا حتاج إلى تنفيذ بع ب، ي طلو الم

ت ن مؤق  .الخ...لا، أو سيقوم بخلق كائ

حية  طلا ص ت إ ن ليس ت الكائ ن، خدما ب القيم القانونية النموذجية للكائ ن (حس لا يمك
حقيقها ن) ت هي مركبة م ن خلال رسائل، والتي   :إلا م

v إسم 
v قائمة بارامترات الدخول 
v قائمة بارامترات الخروج 

ن الاستجابة تمثل واجهته قائم ن م ضلها الكائ ، إنها interfaceة الرسائل التي يقدر بف
نpublicالقسم العام  ن الكائ ن .  م ن يبقى مخفيا ع ب أ ص المعالجة، فيج أما كل ما يخ

ص : المستخدم النهائي هذا ما يمثل القسم الخا ت privateو ن، تماما، كل الكائنا ن الكائ  م
ف تتمت صن س ال ن المنتمية لنف ن، يقدرا ن مختلفي صنفي ن ل ن ينتميا ع بذات الواجهة، بالمقابل كائني
س الواجهة صية . على تقديم نف ن تمثيلها على شكل خا ظر مختلفة، الواجهة يمك ت ن ن وجها م

ف صن زة لل  .متمي
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حديثة ذات التوجه الكائني  ت البرمجة ال ظم لغا طبيقيا، في مع ، الواجهة تمثل oopت
ن ا هج التي يمك ن قبل المستخدمقائمة المنا  .لنفاذ إليها م

ك  حيث يسمح ذل ن المستخدم، ب ن أعي ت ع صيل معالجة الكائنا ء تفا ن إخفا حس ن المست م
ف  صن ت ال ز(بتغيير مثلا الهيكل الداخلي لبيانا زمة رمو ح ن اللجوء إلى ) تبديل جدول ب ن دو م

حدا: أو كمثال آخر. تعديل كود المستخدم طة بإ صنفا ما يشكل لنا نق ن  ن لنعتبر أ ن(ثيتي ، )بعدي
ب  صل والتراتي حوري الفوا ن م طة م ن على التوالي موقع النق ددا ح ن ي طينا منهاجي والتي تع

طر والعمود( طة ممثلة داخل )الس ت النق ن الداعي إعلام المستخدم ما إذا كان س م ، وبالتالي لي
طي طبي أو خ ف على شكل ق صن  .ال

زام بمبدأ  ط الالت ت الكائنية التوجه لا تشتر ء(الكبسلة كل اللغا ن )الإخفا هو م ن  ، إذ
صمم طريقة تفكير الم ت و صيا صو  .خ

 Heritage :الوراثة    ٣

ئ الأساسية الثلاثة ن المباد هو ثاني مبدأ م طبيعي . الوراثة  ويتعلق بترجمة المفهوم ال
ص/ للتعميم  صي  .التخ

صر التي تركبها على شكل تسلسلي  حقيقية تسعى إلى جعل العنا ظمة ال ب الأن غل ن، أ إذ
صيل ). يهيارش( حياء، وبالتف ت على علاقة بعلم الأ ضوع كان هذا المو حول  الفكرة الأولى 

حشرات اعتمادا على معايير مختلفة ب ال ص تقنية ترتي صو ت بخ  .كان

ضوع الوراثة ن الاستفادة . عودة إلى مو ن ما م ن كائ هذا المفهوم على أنه بإمكا ز  يرتك
ضي ن ي ن له أ ن الأعلى منه، والذي يمك ص الكائ ن خوا ص تتعلق به م ن الخوا ف مجموعة م

حده  .لو

طريقة الآتية هذا المفهوم بال ن ترجمة  ب الكائني، يمك ن الجان  :م

v  ف صن ف بال صن هذا ال ف إلى المستوى الأكثر عمومية، ونسمي  صن ص  ص نخ
ز ف الممتا صن ك بال ب أو كذل ف الأ صن  .القاعدي، أو ال

v ص، نشتق مفهوما قاعديا ص طلق ع. لكل مفهوم متخ ف الجديد ي صن ليه ال
ف الفرعي صن ك بال ن أو كذل ف الإب صن ف المشتق أو ال صن  .ال

ن علاقة تعميم  ص، وبالتالي يمكننا ترجمة كل علاقة وراثية / الوراثة تعبر ع صي تخ
 :بالجملة الآتية

ي عد ه القا صنف من  ص  خا ر  صدا ف المشتق هو إ صن  ال

ن لتمثيل فكرة الوراثة ن كلاسيكيي  :سنقدم مثالي
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ت ا: المثال الأول .   ١.   ٣  Graphic objectsلبيانية الكائنا

هذه الأخيرة  طة، و ن التعبير عنه بنق ن بياني يمك ت بيانية، كل كائ لنعتبر مجموعة كائنا
ن  طيتي ن الخ حداثيتي د لها لونهاY وXيتم تمثيلها بالإ د ح ف . ، ون ن، سو هدم الكائ ماعدا خلق و

ن البياني هج الآتية لهذا الكائ ن المنا  :نعي

v  ص أنفذ بالكتابة والقراءة إلى صائ ت(الخ  )البيانا
v أنشر 
v حو  أم
v ن ك الكائ  .حر

ف  صن صل على شكل ال ح ن سن حة الآتيةObjetGraphicإذ صف  . المقدم في ال

ن صي ص ن متخ صنفي ك  د ذل ف بع ضي طر والدائرة : ن ، كل منهما Line & Circleالس
ص المتعلقة به ض الخوا ف لذاته بع ضي طر : ي زاوية Rayonالق طول وال  بالنسبة للدائرة، ال

طر بالنسبة نLength & Angle للس صنفي ن ال ضا يتمتع كل م  والدائرة السطر: ، أي
صه  صائ ف ) بياناته(بخ صن ص ال صائ زيادة على خ ف  صن زات كل  صة به والتي تترجم ممي الخا

ي الذي ورثا عنه  .القاعد

ن صنفي حقيق الكود للمنهاج ودائرة سطر: ال ن GetX ليسا بإمكانهما ت  المسؤول ع
ن م طة م ديد موقع النق ح صول إلى ت هج أخرى للو ضافة منا ن بإمكانهما إ صل، ولك حور الفوا

صهما الجديدة صائ  .خ

ن  صنفي ن كلا ال ظ أ ح صميم، فإننا سنلا ن جيدا في الت ك، إذا ما قمنا بالتمع ظافة إلى ذل بالإ
ف المنهاج  د قام بإعادة تعري طر ودائرة ق طريقة Clear وكذا المنهاج Displayس ن  حيث أ ، ب

طر مثلا تخت حونشر الس طريقة الم طبق على  س الفكرة تن طريقة نشر دائرة، ونف ن  ف ع إنه : ل
ت  صفا د ال عد ن Polymorphismت طبق على المنهاجي طار Clear و  Display الم  في إ

ن  صنفي  .ودائرة سطرال
حول مفهوم  صيل  تسنعود بالتف صفا د ال عد ك معرفة ت حالي يكفي ت ال ن في الوق ، ولك

ن المنهاج   : يمكنه اتخاذ عدة أشكال)الدالة/ أو الإجراء (أ

v د : شكل قوي زائ حميل ال س الإسم overloadالت  الذي يسمح باستخدام نف
ن البارامترات المختلفة/ الإجراء / للمنهاج   .الدالة مع قائمة م

v  تالشكل القوي صفا د ال عد ف المنهاج التابع لت  الذي يتعلق بإعادة تعري
ف المشتقة منه مع استع صنا ن قبل الأ ب م ف الأ صن س التوقيع لل مال نف

س نوع قيمة العودة( س قائمة البارامترات ونف  ).نف

ت  ن توقيعا ظة أ ح ن المهم ملا ن ) قائمة البارامترات ونوع قيمة العودة(م  أنشرالمنهاجي
ف المشتقةأمحو،و صنا ب أكثر منه في الأ ف الأ صن هي نفسها في ال ب المنهاج  .   طل هذا يسمح ب

س  س التسلسل وبنف ن نف ن م ف في أي كائ صن حاجة لمعرفة إلى أي  ن ال ن دو ب، وم الأسلو
ب طلو تقوة . ينتمي المنهاج الم صفا د ال عد حدودةpolymorphism ت غير م  . 
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GraphicObject 

#NumberOfGraphicObjects: integer  

# Color : ColorType  
# X: integer  

# Y: integer 

 () Create+  
+ Destroy ()  

+ GetX()  
+ GetY()  
+ SetX()  
+ SetY()  

+ MoveTo(ToX : integer, ToY : integer)  
+ Display ()  

+ Clear ()  

 

 

 

Line 

# Length: integer  
# Angle: float 

 () Create+  
+ Destroy ()  

+ GetLength(): Integer 
+ SetLength(Value: Integer) 

+ Display ()  
+ Clear ()  

 

Circle 

# Rayon: integer 

 () Create+  
+ Destroy ()  

+ GetRayon(): Integer 
+ SetRayon(Value: Integer) 

+ Display ()  
+ Clear ()  

Base class: 
general concept 

Derived class: 
specialized concept 
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 كائن بياني

ت البيانية# د الكائنا حيح:  عد  ص

ن# ن:  اللو  نوع اللو
س# حيح:    ص
حيح:  ع#  ص

 ()شيد 
دم +   ()ه
س +   ()خذ 
 ()خذ ع + 
س +   ()ضع 
 ()ضع ع + 
ك إلى +  حر س(ت ضع  ضع ع : مو حيح، مو حيح: ص  )ص
 ()أنشر + 
حو +   ()أم

 

 

 

 سطر

طول# حيح:    ص
زاوية#  حقيقي:  

 ()شيد 
 +م هد() 
طول +   ()خذ ال
طول +  حيح: قيمة(ضع ال  )ص
 ()أنشر + 
حو +   ()أم

 

 دائرة

طر# حيح:  ق  ص

 ()شيد 
دم +   ()ه
طر +   ()خذ الق
طر +   ()ضع الق
 ()أنشر + 
حو +    ()أم

ف  صن سل ال سل  GraphicObjectت
ب الـ  حيث UMLحس ، علاقة الوراثة يتم الإشارة إليها بسهم ذو نهاية مثلثية، و

بالا ف الأ صن حو ال ن ن  .تجاه يكو

هي مجردة ط مائل  هج المكتوبة بخ ف ذات الإسم . المنا صنا ن الأ فنستنتج مباشرة أ
ت عنها مباشرة) italic(المائل  ضا مجردة، وبالتالي لا يمكننا خلق مثيلا  .هي أي

ي  :الصنف القاعد
 المفهوم العام

 :الصنف المشتق
ص  المفهوم المتخص

ء  صميم، تم الاستغنا هذا الت ي التراكم في  د ن أجل تفا م
هج ن بارامترات المنا  .ع
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ت عنها مباشرة) italic(المائل  ضا مجردة، وبالتالي لا يمكننا خلق مثيلا  .هي أي

ف صن ء لل ضا هي أع طرة  ص المس صائ هج والخ  .للتذكير، المنا

ن المنهاج  ك إلى أ ه ب انتبا ب أدبي، MoveToأجل ن، بأسلو ف مرة ثانية، إذ لم يعر 
هذا الشكل  :يمكننا تركيبه على 

method GraphicObject :: MoveTo (Pos X: Integer, Pos Y: Integer) 
{ 
 [object Clear] 
 [object Set X : Pos X] 
 [object Set Y : Pos Y] 
 [object Display] 
} 

م للمنهاج  ود العا  MoveToالك

ن ا طر إنه م حو الس ن منهاج م حيث أ ن  ب سليم م هذا التركي ن  ظة أ ح  Clearلسهل ملا
طلبه إذا ما تم تنفيذ المنهاج  ف MoveToيتم  صن ن ال ن مشتق م س الشيء Line لأي كائ ، ونف

ف  صن ن ال ت المشتقة م ت. Circleللكائنا صفا د ال عد هنا مبدأ ت فإذا تم . مرة أخرى نستعمل 
طبيق  ن MoveToالمنهاج ت ن م هذا المنهاج يقوم ،Circle نوع على كائ ن  ب  فإ طل  Clearب

ف  Display و صن ن لل ، )Circle::Clear  و Circle::Displayنشير إلى  (Circleالتابعي
طبيق المنهاج  ن نوع  MoveToأما لو تم ت ن م هذا ،Lineعلى كائ حالة يقوم  هذه ال  ففي 

ب المنهاج  طل ف  Display  وClearب صن ن لل هما ال (Lineالتابعي ن و  Line::Clear منهاجي
 ).Line::Display و

ضها زايا والتي نورد بع ن الم ص جملة م هذا المثال، نستخل طة   :مع بسا

v  ف صنا ها في الأ حجما لأننا جمعنا الأكواد المتشابهة وجعلنا ن أقل  الكود يكو
 .القاعدية والأكثر عمومية

v  حيث ف، ب صن ص لل ب الكود الخا ط نكت ف المشتقة، فق صنا س على مستوى الأ لي
طوير  حلة، وبالتالي يسير الت ت عند كل مر س التعليما ن الداعي إعادة نف م

 .بوثيرة سريعة
v  ن ب جميل، وبالتالي يمك ظام العمل مهيكلا بأسلو قولبة مفهوم ما، يجعل ن

طويره  .ت
v حقا ت القوي يعتمد تماما على الوراثة، كما سنراه لا صفا د ال د زم تع  .ميكاني
v ف العليا في التسلسل صنا ف العامة (كود الأ صنا غالبا، مما ) الأ يتم استخدامه 

ء  طا ف الثغرات والأخ  .debugيسهل عملية اكتشا
v  ف صنا ضافة أ ن السهل إ صير م طريقة جيدة، فإنه ي صورا ب ن التسلسل م إذا كا

ف الجديد  صن ن ال ت الموجودة بي ن الاعتبار الاختلافا جديدة، مع الأخذ بعي
ن التسلسل ضم ف الموجودة  صنا ن البرمجة المتنوعة نتكلم إ: والأ ن ع ذ

differential programming. 
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 قولبة حظيرة للعربات: المثال الثاني .   ٢.   ٣

ب استخدام التعميم هذا المثال أسلو ن لنا  ظام ذو /سيبي ب ن ن أجل تركي ص م صي التخ
 .توجه كائني ناجع

ضم ت ت ظيرة عربا ح  :تتوفر مؤسسة على 

v سياراتCars  
v ت حنا   Trucksشا
v ت   Helicoptersطوافا
v ن   Boatsسف

ن  ضم ت  ن العربا ضع أي نوع م ن خلاله و ن م ز نموذج يمك هذه المؤسسة إنجا تود 
ب الملائم له ت . القال صيا صو ظام مع خ طريقه التعامل بن ن  ف يتم ع صنا ظام أ هو خلق ن ف  الهد

ت ن العربا حنة . كل نوع م ن السيارة والشا ظ أ ح ن قولبتها، فنلا ن الأنواع التي يمك طلق م نن
ن نف ن اشتقاقهما م نيمك ن الآخري صنفي ك ال ف، ونتر صن ب الآخر: س ال . طوافة وسفينة في الجان

ن  ت، إلا أنها تتقاسم العديد م ن العربا ضح بي ف الوا ن الاختلا غم م ك، فعلى الر زيادة على ذل و
ك حر حيث شكلها المت ن  ت م صيا صو طؤ . الخ ت كالإقلاع، الإسراع، التبا طا ض النشا ضا ببع وأي

ف هذه الأعمال لها. أو التوق تفكل  ن أنواع العربا ن لكل نوع م صنافنا لها .  معا ضا، كل أ أي
حد، والذي نسميه صل أو جد وا  .عربة: أ

صل على النموذج الآتي ح ن ن  :إذ

Vehicle 

RollingVehicle  Helicopter Boat 

Car Truck 
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 نموذج لحظيرة عربات

ب التعميم هذا النموذج، اتبعنا أسلو حقيق  ن أجل ت ت، : م ن خلال مجموع الكائنا م
صر المشتركة التي تسمح لنا بجمعها  صنا العنا طار عاماستخل ضعها في إ ب . وو هذا الأسلو

ف صنا ن لخلق تسلسل أ حس ط مست هو نم  .يسمى التعميم، و

ظام  ن ن ضم ف جديدة  صنا ص يستخدم بكثرة إذا تعلق الأمر بإدراج أ صي ب التخ أسلو
ن . موجود مسبقا ن بالإمكا طائرات، فإنه يكو ض ال ء بع ت الإدارة إلى اقتنا على كل، إذا سع

ف جديد  صن ضافة  ن خلال (إ ، طوافة و طائرة، والتي نشتق منها AerialVehicle) التعميمم
صميم الآتي ن على الت صل إذ ح  :فن

 عربة

وارة عربة  سفينة طوافة د

 شاحنة سيارة
ف  صنا ن للأ ظيرة تسلسل ممك ح ن أجل  م

غير متجانسة ت نموذجية   عربا

Vehicle 

RollingVehicle  AerialVehicle Boat 

Car Truck Helicopter Airplane 
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حيانا إسم  ب يأخذ أ ن الترتي ضع تقديم لهذه taxonomyهذا النوع م ن أجل و ، فم
ف : المبادرة صني طة لجعل ت طبيقية متراب ن وسائل ت حشرات دوما ع ن في ال صو ص حث المتخ يب

ن ما حس حشرات يسير في أ نال  . يمك

ت المتشابهة / مبدأ التعميم صرفا ف الت هو بديهي وقوي لأنه يسمح بتعري ص  صي التخ
ن إعادة تعريفه أو توريثه  ف فرعي يمكننا الاختيار بي صن ت، كل  طول شجرة الإشتقاقا على 

ف الأعلى منه صن ن ال  .م

ف المجردة .   ٣.   ٣ صنا  abstract: الأ

ف  صنا ن الأ ظنا أ ح وارة عربة، عربةبقراءة متمعنة، لابد وأننا لا ، طيارة عربة و د
صميم السابق ط مائل في  الت هذه . مكتوبة بخ ن  ن لأ صميم، ولك ب تنميق الت ن با س م هذا لي

هي مجردة ف  صنا  .الأ

ت لا تمنح عملا برمجيا  ف أنها مجردة إذا كان صنا ن أ  implementationنقول ع
ضا مجردة صير أي هجها ت هجها، ومنا ض؟ على كل، ال. لمنا زال الغمو ف المجرد، لا ربما ما صن

ت  ن يخلق مثيلا ت(يمكنه أ ن خلال توفير الكود لكل )كائنا ف المشتقة منه م صنا ك للأ ن ذل ، يمك
صير قادرة على القيام بعمل  زول عنها التجريد وت ت مجردة، وبالتالي ي هج التي كان ن المنا م

حسية  ف  صنا ن عم أ حيدة القادرة. concreteبرمجي، نتكلم إذ هي الو حسية  ف ال صنا  على الأ
ت  .خلق مثيلا

ن خلال  ف المشتقة م صنا طار عمل للأ هو خلق إ ف المجردة؟  صنا ف الأ د ه هو  ما 
طول التفرع  ها على  هج التي نجد ن المنا ف (تقديم مجموعة م صنا التسلسل في الأ

ن أجل  ف م صنا ن للأ تسلسل ممك
غير متجانسة،  ت  ظيرة نموذجية عربا ح

ت طائرا ضافة ال  بعد إ

 عربة

وارة عربة  سفينة عربة طيارة د

 طائرة ةطواف شاحنة سيارة
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ب/الجد ن/الأ ت ...)الإب صفا د ال عد حقيق ت هذه الآلية أساسية لت . polymorphism، تعتبر 
ف بالمقابل، إذا ما اعتبرنا صن ت عنهعربة ال ن نخلق مثيلا طبيعي أنه لا يمكننا أ ن ال  عربة: ، فم

ف،  ئ ويسارع أو يتوق ط ن يقلع ويب ز إلى مفهوم كائ ن ترم حسي، ولك ن  ز إلى أي كائ لا ترم
حنة طائرة أو شا ن سيارة أو  هذا الكائ ن   .سواء كا

حمولة البرنامج غالبا بدفتر  هذا يتعلق  حسي أو مجرد،  ن  حديد ما إذا الكائ بدراسة . ت
حسية ف ال صنا هي الأ ديد ما  ح ن ت ت: متعمقة لهذا الأخير، يمك ك مثيلا ن خلال . التي تمتل وم

ت صفا د ال عد ن ت ف المجردة والتي تسمح بالاستفادة م صنا ديد الأ ح ن ت  هذه الأخيرة يمك
polymorphism،ب التعميم هذا باتباع أسلو  . و

م الوراثة .   ٤.   ٣ ستخدا وبات المرتبطة با صع  :ال

ن  هميسنرى نموذجي ن التقسيم و ب . حيث كا حديد التسلسل المناس ن ت غالبا ما يكو
ن تترجم إلى . صعبا ب أ ص " القاعدة سهلة، علاقة الوراثة يج صدار خا هو إ ف المشتق  صن ال

ي  صنفه القاعد ن   ".م

٠.   ٤.   ٣ جدا .   ١ ف  كث م ل   :تسلس

ظم ف وإثقال التسلسل بالاشتقاق الغير من ب الانتباه إلى عدم تكثي فلنعتبر مثلا . يج
ف  صن ن يوانحال صنفي ن، لا يمكننا التعليق، لأننا نفهم . كلب و قط، والذي منه نشتق ال د الآ ح فل

ن ن مختلفي صنفي ب منا خلق  طل ن يت ن النوعي هذي ن  ف الموجود بي ن الاختلا بالمقابل، يعتبر . بأ
ن  صنفي ف أصفر_كلب و أسود_كلباشتقاق ال صن ن ال ن الشعر، كلب م ب لو ، سوء للتقدير، فبسب
ن،  صنفي طةتم خلق  ب بسي ف، مما سيثقل التسلسل لأسبا صنا ن دمج . أو عدة أ حس ن الأ ن م كا

ن  طة(صفة اللو ت البسي صفا ض ال ص ) أو بع صائ ن خ ت(ضم ف الأساسي ) بيانا صن  .كلبال

صميم الآتي  طة كثيرة، فالت ف وسي صنا س على عدم دمج أ حر ب ال ب، يج س الأسلو بنف
ك أي اشتق ضروري ولا يمل غير  ط  ف وسي صن ك  هنا ن  ن أ حذفهيبي ب  حقيقي، لذا يج  .اق 

example of a 
superfluous class 
( intermediary1) 

ط(  )١وسي

base 

paper 1 intermediary1 

intermediary2 

paper 2 paper 3 
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ن، ف إذا إذ صن ن ال ي كا ك قاعد ن،  يمتل ن ابني صنفي ف  صن  يعمل إلا على لا ١وسيط ال
ضروري للتسلسل غير  ه. إثقال  ن  فإذ صن طه بنوع مائل (مجرد و  ولا ) كما نشير إلى خ

ن  ت ييمكنه أ ك مثيلا ت(متل س، وفي )كائنا ت لانف حدة ي الوق حذ. شتق إلا مرة وا ن  فه يمكننا إذ
ف  صن صه في ال صائ ضافة خ زيادة قاعدة لغويةهذا. ٢وسيطمع إ مي : المثال يسمح ب رقة نس  و
ت مشتقا ملك  ي لا ي ف الذ صن  .ال

٠.   ٤.   ٣   construction inheritance : وراثة التشييد .   ٢

ص على اشتقاق  حيث ين ص استعمال الوراثة،  ئ فيم يخ هو مثال آخر سي وراثة التشييد 
ص تغير جذري صائ ضافة له خ ف، مع إ ن المفهوم المستخدمصن فكمثال، إذا ما تم اعتبار . ا م

د ثاني له ضافة بع طر، ثم نقوم بإ ن س هو عبارة ع طيل  ن المست ن . أ ظة أ ح ن ملا على كل، يمك
ن الجملة غير مناسبة، لأ ت  صار حالة الأخيرة  ن : " الوراثة في ال ص م صدار خا هو إ طيل  المست

طر  س لها أي معنى" الس  .لي

٠.   ٤.   ٣ متناسق .   ٣    the conceptual incoherence:ةالتصورات الغير 

ضالة صورات  ن إلى ت حيا ض الأ ي الوراثة بع ف . تؤد صن زود طائرفلنعتبر مثلا ال  الم
ف يطيربالمنهاج  صن طيع مثلا اشتقاق ال طيور، سواء دجاجة، نست صيلة ال ن ف هي م  التي 

طير ن الدجاجة لا ت ن كل منا يعلم أ ف، ولك طريق إعادة التعري ن  ب الوراثة أو ع غم بأسلو  ر
طيور صيلة ال ن ف ن نقول . أنها م طيع أ حالة نست هذه ال ن في  ص"إذ ص طائر متخ هي  ". دجاجة 

ت الوراثة الاختيارية ض اللغا ح بع طر ك، ت هج : كذل هي المنا المبرمج مدعو لاختيار ما 
ن تورث ص التي يمكنها أ صائ ن تسلسل . والخ ن م طيرا حو منهاج ال زم الأمر م ن ل ، فإنه طائروإ

ح أي مشك طر ت . لةلا ي صفا د ال عد هذا يعتم كلية مفهوم ت  الذي polymorphismبالمقابل، 
ف  صنا ن موجودا في الأ ن يكو ن أ ي يمك ف القاعد صن ن منهاجا موجودا في ال ص على أ ين

 .الوريثة

طفيلي ف  صن ن   مثال ع
ط(  )١وسي

 قاعدة

سيط ١ورقة  ١و

 ٢وسيط

 ٣ورقة ٢ورقة
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  the multiple inheritance :الوراثة المتعددة  .   ٥.   ٣

ن يمت ن أ ف م صن حيث نسمح ل هي توسع للوراثة العادية،  ك العديد الوراثة المتعددة  ل
طي قالبا للتعميم المتعدد ء لكي نع ف الأبا صنا  .الأ

هذا المثال ف : إذا ما أشٌكل علينا الفهم، فلننتبه إلى  صن زيادة ال ض أننا نريد  لنفر
ت حا مناسبا( Hovercraft هوفركراف طل ص ت السابقة) لم أجد لها م ظيرة العربا ح . لنموذج 

هو سفينة  ت  هوفركراف ن  ن نقدر .).باخرة، عبارة (ونعلم أ ت عربة برية، إذ س الوق ، وفي نف
هذا الشكل ن نقولبها على   :على أ

 

 

ستعمال الوراثة المتعددة ن ا  مثال ع

ح نفسها في أشكال  طر حد، بل ت هذا ال مشاكل استعمال الوراثة المتعددة لا تنتهي عند 
هج متشابهة، ف ص أو منا صائ ن خ ن يملكا ن قاعديي صنفي ن عندنا  إننا نجد أخرى، فمثلا لو كا

حلها ن ن ب أ ك في التسمية، والتي يج ن . أنفسنا في مواجهة مشكلة تشاب ط إذ ت تشتر ض اللغا بع
ف التابعة له صن صية باسم ال حاق المنهاج أو الخا هذا الإشكال إل حل   .ل

حول الوراثة المتعددة إلى وراثة تكرارية حيانا تت هي أنه أ ففي المثال . مشكلة أخرى، و
ف  صن ف  يرDالآتي نجد ال صن ن ال ن م ف Aث نسختي صن ن خلال ال حدة م ، والأخرى B، وا
ف  صن طريق ال ن  ت كالسي Cع ض اللغا ظ؟ بع حتف ن سي ن النسختي ح بأي م طرو ، والسؤال الم

ت حدث ضلة الشائكة إذا ما  هذه المع ح آلية تسمح بمعالجة  س تقتر س بل  .بل

Hovercraft 

RollingVehicle Boat 

ت  هوفركراف

 سفينة  دوارةعربة

D 

B C 

A 
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ن  ي مجرد لأجل الاستفادة م ف قاعد صن ف تستخدم  صنا ت الأ ن مكتبا ت العديد م آليا
ت  صفا د ال عد د نقع في مشاكل استخدام الوراثة التكرارية كلما . polymorphismت ضا ق وأي

ت التي تنفي الوراثة المتعددة . استعملنا الوراثة المتعددة ض اللغا ن قبل بع ت الموفرة م الواجها
س و الجافا( س بل د الوراثة) كالسي بل د هاما ومناسبا لتع ح تناوبا   .تقتر

   the interfaces:الواجهات .   ٦.   ٣

ح عدة  ت إلى اقترا ن للغا صممي ض الم ت بع طة بالوراثة المتعددة دفع المشاكل المرتب
ت أخرى . حلول ظهور آليا ن رأينا  تإلى أ ن . كالواجها ن دو ف م صن الواجهة شبيهة ب

ص  صائ ت(خ هجها فهي كلها مجردة)بيانا ت، أما منا حتواء ثواب  .، ولكنها تقدر على ا

زات الوراثة ا ضع الواجهة قيد زيادة على ممي ف، فإنه يقدر على و صن لتي يتمتع بها ال
هج الموجودة فيهاImplementالتنفيذ  ك تنفيذا لكل المنا ت تمل هذه الآلية قوية للغاية .  إذا كان

ن لها  ن تكو ن أ ن دو ت م س الواجها ف المنفّذة لنف صنا ف الأ ن مختل ت قوية بي لأنها تخلق علاقا
هج . علاقة أبوية ص، المنا صو ت على الخ صفا هي متعددة ال ت  ن الواجها ضم الموجودة 

polymorphsس الواجهة ف يستخدم نف صن حايدة في كل  صفة م  .، لأنها تنفذ ب

ت ن الواجها حلو له م ف يمكنه تنفيذ ما ي صن ن . بالمقابل، كل  صادرة ع هذه الآلية ال
Smalltalk ن قبل لغة السي الكائنية ض(  تم تبنيها م  .والجافا) الشيئية: أو كما يسميها البع

صة نووية،  غوا ت يريد قولبة  ظام كائنا ن ن ض مثلا أ ت الأفكار، لنفر ن أجل تثبي م
صميم ن تتواجد على الت ب أ ض مركباتها تابعة لفروع تسلسلية يج حيث بع فبدل اشتقاق كل . و

صميم  ضها على الت ح عر س العائلة، والتي تقتر ف لنف صنا ن (الأ ب أ ف لا يج صنا ض الأ بع
ض هذا ما يعتبر)تعر ض إلى التي ، و ط واجهة قابلة للعر ن رب حس ك، يست صورا سيئا، فبدل ذل  ت

صميم ظهر في الت ن ت ب أ ف . يج صن ن  ف المشتقة م صنا ت كل الأ ضا إلى أنه لو كان نشير أي
هج الغير  ن المنا ف الغير بيانية ستثقل بالعديد م صنا ن كل الأ هج للرسم، فإ ح منا ي يقتر قاعد

 .ضرورية

ن الاشتقاق واستخد ز بي ظرة التميي ن، ولكنه يتعلق بن طة بما كا س بالبسا ت، لي ام الواجها
صور  صمم(المت زه)الم ضا ببيئة البرنامج المراد إنجا ن، بالرجوع إلى مثال . ، وأي إذ
ت ن هوفركراف ط م ب اشتقاقه فق هل يج وارة،  ن عربة د زويده بواجهة م ، أو عربة بحرية، وت

ن  ن سفينةإجراء وراثة م زويده بواجهة م ف جديد مستقل، ،عربة برية وت صن ضا، خلق   أو أي
ن معا زويده بالواجهتي ت التي . وت ن تتعلق بالأولويا طة، ولك ت بسي هذا السؤال ليس ن  الإجابة ع
ها للنموذج ء طا هو عمل الوراثة: نريد إع ضل  طبيعة . المعيار الأف ح مشكل  طر مرة أخرى ي

طبيق المراد صانع النموذج، وببيئة الت صية   .التقسيم، والتي تتعلق بشخ

 :aggregationالتركيب     ٤

ف .   ١.   ٤  :تعري

هذه المرة العلاقة  ن، والتي يترجم  صنفي ن  ن العلاقة بي هو نوع آخر م ب  ن"التركي مكو 
ن ضا ..." يملك"أو ..." م ف ...". له"أو أي صن ن ال ن نقول أ ظام ميكانيكي، يمكننا أ فمثلا، في ن

ن سيارة ف م صن ن  ن م ن محرك مكو ف م صنا ن عجلة، أربعة أ ف م صن ر، و ت . إطا خلق مثيلا
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ت أو مؤشرات على  د ذاتها كائنا ح هي في  ص والتي  صائ زامية إلى استعمال الخ صفة إل يمر ب
ب ك مبدأ التركي هو كذل حقق  حاو ي ف  صن ن  ضا مثيل ع ت أو أي ب . كائنا الشيء الهام في التركي

ن سيارة. ههو كارديناليت ت م ب عجلا ت . لنعتبر مثلا تركي ن أربع عجلا ب م أي سيارة تترك
ه( تمع إ ن )مال عجلة النجدة، أو السيارات الشاذة ذات الثلاث عجلا ، وأي عجلة لا يمكنها أ

ن سيارة ن أكثر م ك م ن . تُمتل هي إذ ب  ب، و١كاردينالية التركي ب المركِّ ن جان ب ٤ م ن جان  م
ب  .المركَّ

هيم ت المفا  :المثال الآتي يسمح بتثبي

ف عربة صن سبة لل  مثال لتركيب بالن
ن قواعد  ظمة الكائ ن شكل مقدمته UMLالعالمية أن ن تستعمل سهما يكو  لتقديم معي

ب  ب. aggregationالتركي ن جهة المركِّ ن يكو حددة. المعي ن م ت فتكو  .أما الكاردينالا

v  ن ب المعي ن بجان ب تكو ن(كاردينالية المركِّ حدة: في البيا  ).عجلة تنتمي لسيارة وا
v  ط ب الخ ن بجان ب تكو ن(كاردينالية المركَّ تسي: في البيا ك أربع عجلا  ).ارة تمتل

 :التركيب كتناوب للوراثة المتعددة أو الواجهات .   ٢.   ٤

ظهر في الوراثة المتعددة أو في  هيم ت ب مفا ن ترجمة بمفهوم التركي ن بالإمكا حيانا يكو أ
ت طائرات ورادارات. الواجها ظام عسكري يجمع  ض مثلا ن سوفجأة نريد دمج . فلنفر  أواك

AWACSك راد طائرة تمتل هي  ب . ارا، والتي  ف نقول ب(فكي صنع نموذج أو قال هذه ) ن
ضعية؟  الو

ف : الوراثة المتعددة    ١ صن سنشتق ال ن أواك صنفي ن ال  .طائرة و رادار م

ت    ٢  :نستعمل الواجها

Car 

Motor Chassis Wheel 

٤ ١ ١ 

١ ١ ١ 

 سيارة

ر محرك  عجلة إطا

٤ ١ ١ 

١ ١ ١ 
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سنشتق   ن أواك ف لها واجهة طائرة م ظي ف يجمع كل  (لاقط، ون صن
 ).أنواع الرادارات

سنشتق   ن أواك ف لها واجهة رادار م ظي ف يجم (آلة طيارة، ون ع صن
طائرات  ).كل أنواع ال

ف   صن سنخلق  ن أواك زوده بواجهتي  .طيارة آلة و لاقط جديد ون

ب   :استعمال التركي

سنشتق   ن أواك صية طائرة م ف لها خا ظي  .رادار، ون

سنشتق   ن أواك صية رادار م  طائرة لها خا

ف   صن سنخلق  صأواك زوده بخا ني جديد ون  .طائرة  ورادار: تي

 ... 

ض ت المتعددة تو ن وفعاليتههذه الإمكانيا غنى الكائ ض . ح مدى  ن بع ظهر أ وإذا ما 
طرق ت تتغير ال طيا ت نتيجة ثابتة، فبتغير المع ها، فإنها ليس غير ن  ن م حس كما أنه . النماذج أ

ب كما سنشير إلى  حد، أو الوراثة مع التركي ن وا ب في آ ت مع التركي ن استخدام الواجها يمك
ك  .ذل

ت  حالا ضل ال صمم رادارات يف ك، أي م ٢ ،١عدا ذل ,٣، ٢ ضرورة ٢, ت بال ، والتي ليس
ن د تكو ت أخرى والتي ق حالا ضل  د يف طائرات الذي ق صانع ال س فكرة   .١,٣، ١,٢، ١: نف

حقيقها ت التي يمكننا ت حالا ف ال ن مختل ت الآتية تبي صميما  .الت

 

 

م الواجهات ستخدا س با  قولبة أواك

Radar Airplane Interfacing  
Detector 

Interfacing 
plots flying 

AWACS 2.1 
AWACS 1 

AWACS 2.3 
AWACS 2.2 
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ص تقديم وتمثيل ال ت فيم يخ حالي، لا يوجد مبدأ ثاب ت ال ظمة في الوق ت في لغة أن واجها
ن  ف مجرد . UMLالكائ صن صريح ب طة تتمثل في الت ضا، الوسيلة الأكثر بسا ن (أي ن دو م

ص صائ طلح ) خ ص ن مسبوقا بالم حيث الإسم يكو  .Interfaceو

ك المستعمل في تمثيل التعميم طع /استخدمنا سهما يشبه ذل ط متق ن مع خ ص ولك صي التخ
ف صن ن قبل ال ضيح أنه إدراج  لواجهة م حو الواجهة. لتو ن موجه ن س السهم يكو  .رأ

 

 

 ǎ    ǚ    واجهة لاقط طائرة رادار
 Ǜ    

س  ١أواك ٫٢ 
س   ١أواك

س   ٣٫٢أواك
س  ٢أواك ٫٢ 

ى إدراج  الأسهم المتقطعة تشير إل
ف صن ضمن ال  .واجهة 

Airplane Interfacing 
plots flying 

AWACS 3.1 

AWACS 3.3 

AWACS 3.2 
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والوراثة م التركيب  ستخدا س با  قولبة أواك

صفات     ٥   :Polymorphismeتعدد ال

ف .   ١.   ٥  :تعري

ن ز عليها وجود الكائ ئ التي يرتك ن المباد هو المبدأ الثالث م ت  صفا د ال د أو . تع
هو المبدأ الأكثر تأثيرا والأقوى حرى  د ا. بالأ ن تعد ت يسمح لأي وكما يشير إليه اسمه، فإ صفا ل

ف مختلفة صنا ن يتخذ عدة وجوه في أ ن أ ن . منهاج م ت يمك صفا د ال عد ت، ت ن خلال اللغا فم
ف التابعة  صنا ن الأ ضم ن  صنفه آخرو ن ي حي ظام ما، في  ف ن صنا التعبير عنه في مجموع أ

س التسلسل  .لنف

ت .   ٢.   ٥ صفا  :قوة تعدد ال

ن خلال معالجة لمثال  ت م صفا د ال عد ن قوة ت ف نبي GraphicObject كائن بيانيسو
ن الأشكال الهندسية.  زيج م ن رؤيتها كم صورة يمك ء : أي  ت، دوائر وأشيا ت، مثلثا مربعا

ف  صن ن ال ن اشتقاقها م ن خلال مبدأ . كائن بيانيأخرى يمك ن م هذا الشكل ممك ب على  تركي
زلي للمؤشرات  على ). notion of pointers downward compatibility(التوافق التنا

ت أو (كل، مؤشر  ض اللغا رجع "في بع ن ) "Referenceالم ص يمك ص ف متخ صن ن ل على كائ
ف عام صن ن  ن م ن يؤشر على كائ  .دائما أ

ب المنهاج  طل زاما علينا  ن ل ط رسم تام، فإنه يكو طي  Display أنشرإذا ما أردنا تخ
ت التي تدخل في رسمنا ن الكائنا ت . لكل نوع م ظنا على توقيعا حاف ك، لقد  غرار ذل على 

ه ف منا س تسلسل مختل ت المنتمية لنف ط قبل استخدام : كائن بيانيج النشر لكل الكائنا إنه الشر
ت صفا د ال عد ن استعمال كود الشكل. ت ن، يمكننا الآ  :إذ

method Drawing :: Display  
{ 
 for every GraphicObject include 

 رادار طائرة

س   ١,٣أواك

س   ٣,٣أواك

س   ٢,٣أواك
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 { 
 [Object Display]  
 } 
} 

ستعمال تعدد الصفات في مجموعة  إ

ت ل صفا د ال د بأنشرلمنهاج تع ن المناس ب للكائ ن مناداة المنهاج المناس ضم الآلية .  ي
ط المتأخر أو  ز على استراتيجية الرب ب ترتك زم العجي  .late Bendingالداخلية لهذا الميكاني

ط، ويشفّر  حرير الرواب ء ت ب أثنا حس ب إجراء أو دالة  ي طل ن  ض برنامجا كلاسيكيا، عنوا لنفر
ط المتسرع إنه الر: بدقة في البرنامج ن ). early Bending(ب ط المتأخر، مكا حالة الرب في 

ن نفسه ب يقع في الكائ طلو ب. المنهاج الم طل ن ال ئ البرنامج عنوا ء التنفيذ ينش ن في أثنا  .إذ

ض مثالا آخر، ويتعلق الأمر بالمنهاج  هذا المثال مبهما، فلنفر ن  د يكو ى ق تحرك إل
MoveToحناه سابقا هذا الكو. ، والذي شر ن  ن البياني إذ ن أنواع الكائ حا لأي نوع م صال د يعد 

طبقه عليه ت ثم نشر: الذي ن حداثيا لإ صل، تغيير ل حو متوا دائما على م ك يعتمد  حري مرة . الت
ت  صفا د ال عد ضل ت هذا الكود بف هج polymorphismأخرى، يعمل  ن منا ن تكو ب أ طلو  لأنه م

طلبها هي التي تم  ن المراد  حو والنشر المناسبة للكائ  .الم

ن الخلفية،  ن بلو ن ولك ص في إعادة رسم الكائ حو يتلخ ن الم س الشيء، إذا اعتبرنا أ نف
حو بهذا الشكل ف منهاج الم  :فإنه يمكننا تعري

method GraphicObject :: Delete  
{ 
 [Object SetColor: BackgroundColor]  
 [Object Display]  
} 

ستعمال تعدد الصفات في المنهاج   deleteإ

تشكل ناج .   ٣.   ٥ صفا  Overloadingالتحميل الزائد : ع لتعدد ال

حة هو آلية مقتر زائد  حميل ال ت التوجه الكائني، والذي يسمح الت ن قبل لغا  بكثرة م
هج  ت مختلفة لمنا ص توقيعا صي س الإسم/ دوال / بتخ حمل نف  .إجراءات ت

ن للمنهاج  ن مختلفي ح توقيعي ن نقتر  أنشركمثال، نقدر أ

v ن بارامترات إذا ما أر ن دو ب م ط نشر بالغيا  .Defaultدنا استعمال وسي
v ط ببارامتر ديد وسي ح  .ت

  The Relation of Association: علاقة الشراكة     ٦

دية(الشراكة  صا ت الاقت ها ) البرمجية وليس ضنا ن العلاقة التي فر هي ثالث نوع مهم م
ن الوراثة  د كل م ب Heritageبع ت الوراثة لا تعاني Aggregation والتركي ن أي ، فإذا كان م
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س، لأنها تترجم الجملة  ن "...إلتبا ص م ب )". IS A... (هي شكل خا صع ن علاقة الشراكة ي فإ
ز إليها ن، فإنها يمكننا القول. تمثيلها والرم ف الناشري ب مختل حس صل مع : "... على كل، ف يت

زية ..."يستعمل "... ، أو ..."  ن بسهولة ".  USES A" ، أو بالإنجلي ت، يمك حالا ض ال ففي بع
ب أ ط الأمور مع علاقة التركي ن   ("... aggregationن تختل ب م كما سنرى في ...") يترك

حقا  .المثال الذي سيأتي لا

ت حيوانا حديقة ال ض مثالا كلاسيكيا ، ويتعلق الأمر ب هيم، فلنفر ت المفا ن أجل تثبي . م
صمم ب مع تفكير الم صي، ويتجاو ن مبدأ الكبسلة شخ ن جهة نذكّر أ  .فم

حيوانا نحديقة ال ن م ن تتكو  :ت إذ

v ص  مجموع أقفا
v ت حيوانا  مجموعة 
v س حرا  مجموعة 

ب  ن التركي ت م هذه العلاقا ن  ح أ ضو ظهر بو  .aggregationي

ت  حيوانا ن ال ب عددا معينا م ن يراق ب أ س يج حار ك، أي  ض ذل ن إدارة (عو ب قواني حس
حديقة ص)ال ن الأقفا ف عددا آخر م ظ حوي عددا معينا م. ، وين ص ي س المنوال، أي قف ن على نف

ت  حيوانا حديقة(ال ب إدارة ال حس  ).دائما 

ب  صلة لها بالتركي ت الأخيرة لا  ن  (aggregationالعلاقا س الكائ ن نف عادة ما نعتبر أ
ت الأخرى ن قبل الكائنا س معتمدا م ت) لي ب . ولكنها شراكا ن نقوم بجعل كل علاقة لا تتناس إذ

ن على ال صل إذ ح حالة الشراكة، فن ن  ضم ب  حقامع الوراثة أو التركي صميم الذي سيأتي لا  .ت

ب  طريقة التركي ت ومهام على علاقة aggregationعلى  د كارديناليا د ح ف ن ، سو
ن . الشراكة صنفي ن ال صكمثال، إذا ما اعتبرنا العلاقة بي س وقف طيع قراءة حار  :، نست

من " ف  س ينظِّ ر حا ي  ص ٠أ حد فقط/  إلى ن قف س وا ر حا من قبل  ف  ص ينظَّ ي قف  "أ
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والشراكةقولبة حدي  قة حيوانات بالتركيب 

هو  ديد ما  ح ب ت صع غالبا ما ي ك،  غم ذل بر هو تركي فكمثال ثاني، نموذج . شراكة مم 
ب  حديقة ترك ن ال د أ د ح تaggregateما ي حيوانا ب  هذه الأخيرة ترك ص، و س والأقفا حرا  . ال

صمم بهذا الشكل حالة ت  :هذه ال
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والشراكة  قالب آخر لحديقة حيوانات بالتركيب 

 :ختام نموذج الكائن    ٧

ن المشوار  ن، ولك هيم المتعلقة بمفهوم الكائ ن المفا زء قليل م طة لج لقد رأينا دراسة مبس
زاتها واسعة هيم كثيرة وممي ن المفا طويلا، لأ زال  هي . ما ب والشراكة  ت الوراثة، التركي علاقا

ت صر الثلا. الأساسية في الكائنا هذه العنا ن خلال  ن يرى أنه م ض المبرمجي ن فعل فبع ثة يمك
ن بها ت، ويعملو ن العلاقا ن أنواع أخرى م ن يتناولو ب . كل شيء، آخرو طة الأساسية الواج النق

حالة  صمم، وب ط بتفكير الم ن القولبة تعتمد اعتمادا كليا على مفهوم الكبسلة والمرتب هي أ ظها  حف
زه طبيق المراد إنجا  .الت

Animal 

Guardian 

Zoo 

Cage ١ 

١ 

n n 

١ 

is cleaned by 

0..n 

٠ 

١ 
clean 

0..n 

١ feeds 

is fed by 

 حيوان

س  حار

ت  حديقة حيوانا

ص  ١ قف

١ 

n n 

١ 

ن قبل ف م ظَ   ين

0..n 

٠ 

١ 
ف ظِ     ين

0..n 

      يُطعمِ ١

ن قبل  يُطعم م
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ن نوعه هو الأول م هذا العمل  ن  ك اجتهادا قبل الختام، أشير إلى أ د بذل  بالنسبة لي، ويع
صيا ح، فلا لا تترددوا . شخ طريقة الشر حتى  ظيم أو  هيم أو التن ن المفا صه الكثير م د ينق ق

ضافاتكم، وشكرا حاتكم وإ  .باقترا
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ت    ٨ س المفردا  :قامو

ف  الشرح المراد
 العربي

ح  صطل   الم
ي ز لإنجلي  ا

طار  ت التي تعمل في إ ن الدوال والبيانا هو مجموعة م
د مش ح ن .كلة شيئا متناسقامو  Object كائ

ن  صور التي تم تشكيلها م ن ال صلة م صورة منف هو 
ف ما  Instance مثيل . صن

س  ن نف ت عديدة م ن أو كائنا عملية تشكيل كائ
ف صن  Instanciation خلق مثيل .ال

ف أكثر  صنا ن أ ف جديدة م صنا عملية اشتقاق أ
زاتها، مع القدرة على  ك على ممي حوي بذل عمومية لت

ض هيإ زات جديدة وعلاقتها   :افة ممي
عدي ف القا صن من ال ص  صدار خا ف المشتق هو إ صن  ال

 Heritage وراثة

ن  ن م حماية الكائ ن المستخدم ل ت ع ض البيانا ء بع إخفا
غوبة غير مر ت   Encapsulation كبسلة .تعديلا

ف  صن ت كل  ديد مركبا ح ب يسمح بت أو (هو أسلو
ن ن) كائ ها، أو بمعنى آخر، العلاقة بي د  وعد

ف جامع صن ب  ف، لتركي صنا  .الأ
ب  Aggregation تركي

ن يتخذ عدة أشكال،  ن أ ف ما م صن ب يسمح ل هو أسلو
حمل  هج مختلفة ت ب منا طل ن  ء يمك س الأسما ومع نف

ف في تركيبها ن تختل س الإسم، ولك  .نف
ت صفا د ال عد  Polymorphism ت

ت متشابهة أو  ن خلاله خلق كائنا ب يتم م هو قال
ف .مختلفة  Class صن

ن بينها المشيد ه ن ما، وم ن الدوال التابعة لكائ و دالة م
 Method منهاج .والمهدم

حمية أو  ن ما، سواء الم ت التابعة لكائ ف البيانا مختل
صة ص .العامة أو الخا صائ  Attributes خ

ت  ص والبيانا صائ هو المنهاج الذي يقوم بتهيئة الخ
ن ن عند أول عملية لخلق الكائ  Constructor مشيد .التابعة للكائ

ن بعد نهاية العمل،  طيم الكائ ح هو المنهاج الذي يقوم بت
زة حجو حرير الذاكرة الم  Destructor مهدم .لت

ء متشابهة،  ن لها أسما ن تكو هج أو الدوال أ يسمح للمنا
ن ببارامترات مختلفة زائد .ولك حميل ال  Overload الت

ف  صن ف أقسام ال حمي، (تمثل مختل ص، م عام، خا
ضي ف...)افترا صن هج ال  Interface الواجهة . أو بمفهوم آخر قائمة منا

ت المتشابهة  ف للكائنا صني صفة(إجراء ت ) في أي 
ب جامعة ومتسلسلة ص عدة قوال  Modeling قولبة .لاستخلا

ت ك مشتقا ف الذي لا يمتل صن  Page ورقة هو ال
ب  حددة كالتركي ن م ف ولا تكو صنا ن الأ ط بي علاقة ترب

aggregation. 
 Association الشراكة
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